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Power tool with integrated dust collection container, which is particularly 
safely joined with valve on dust inlet and hook on top and has easy 
exchangeable filter positioned in top lid 
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Abstract of DE1 9831 383 

The dust is transported from the working area 
(16) of the power tool (10) by a fan wheel (19) 
into the collection container (21 ) sealed at the 
inlet (22). A pleated filter (48), provided with 
ventilation openings (40), is integrated in the lid 
(23), positioned on top of the container. 
Accumulated dust drops automatically from the 
lower surface of the filter into the container. A 
hook (24) at the front of the collection container 
can be joined to the tool (10) for more stability. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Handwerkzeugmaschine mit Staubabsaugung 

® Eine Handwerkzeugmaschine (10) mit einer in ihrem 
Gehause (12) angeordneten Staubabsaugung (19) und 
mit einer dieser nachgeschalteten Ausblasstutzen (20), an 
dem losbar eine freitragende Staubbox (21) zum Staub- 
sammeln befestigbat ist, die mit einem Einblasstutzen 
(22) den Ausblasstutzen (20) ubergreift, nimmt dadurch 
besonders bequem und sicher angetragenen Staub und 
Spane auf, daS die - bis auf zwei Seiten - luftdichte Staub- 
box (21) mit Befestigungsmitteln (26) uberrastend arre- 
tierbar am Gehause (12) losbar befestigbar ist, wobei sich 
die Staubbox auSerdem mit einem auf ihrer Oberseite 
(36) angeordneten Vorsprung (24), insbesondere Haken, 
am auRersten Bereich des Gehauses (12) losbar festhalt, 
wobei auf der Oberseite (36) der Staubbox Luftaustritts- 
offnungen (40) angeordnet sind, die auf ihrer Innenseite 
ein staubdichtes Filterelement (48), insbesondere Falterv 
filter tragt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugnia- 5 
schine nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Aus der US 4,192,390 1st ein Bohrhammer bekannt, der 
uber eine eigene Staubabsaugung verfugt, mit der anfallen- 
der Bohrstaub - nach dem Staubsaugerprinzip mit Saugluft 
- in eine verhaltnismaBig kompliziert am Bohrhammer 10 
montierte Staubbox saugbar ist, wobei die Saugluft einen 
plattenformiges Staubfilter passiert, an dem sich der Bohr- 
staub abscheidet und sich in der Staubbox sammelt. Die 
Staubbox ist zum Verbleib am Bohrhammer bestimmt und 
hat einen aufklappbaren Boden zum Entleeren des Bohr- 15 
staubs. 

Durch die US 5,467,835 ist ein anderer Bohrhammer be- 
kannt, der tiber eine Staubabsaugeinrichtung verfiigt, mit 
der anfaUender Bohrstaub - ebenfalls nach dem Staubsau- 
gerprinzip mit Saugluft - in eine gesonderte, in einem Ge- 20 
hauses losbar eingesetzte Staubbox saugbar ist. Vor deren 
Absaugoffhung zum Saugventilator hin ist ein Faltenfilter 
angeordnet, an dem sich beim Passieren der Saugluft der 
Staub abscheidet und in der Staubbox sammelt, so daB reine 
Luft zum Saugventilator hin transportiert wird. Zum Endee- 25 
ren des Bohrstaubs ist die Staubbox aus dem Gehause ent- 
nehmbar und der Bohrstaub durch die Eintrittsoffnung aus- 
schuttbar. 

Die Staubboxen der beiden bekannten Bohrhammer sind 
nur verhaltnismaBig umstandlich entleerbar, wobei der 30 
Wechsel des Platten- bzw. Faltenfilters kompliziert ist. Au- 
Berdem sind diese Staubboxen ungeeignet zur freitragenden 
Befestigung an Handwerkzeugmaschinen mit integrierter 
Staubabsaugung zum Einblasen des Staubes. 

Es sind auch Handwerkzeugmaschinen bekannt, die mit 35 
als Staubbox dienenden Kunststoffkassetten versehen sind, 
welche entweder- in der Art eines Grassammelbehalters fur 
Rasenmaher - mit einer Vielzahl von Luftdurchlassoffnun- 
gen versehen und mit Filtermaterial ausgekleidet sind oder 
die aus porosem, wenig formsteifem, luftdurchlassigem 40 
Kunststoff bestehen, der die den Staub einblasende Luft ge- 
reinigt aus dem Behalter entlassen und den Staub darin zu- 
riickhalten soil. Beide Kunststoffkassetten neigen zum Ver- 
stopfen, sind nur mit erheblichem Aufwand zu entleeren und 
zu reinigen. 45 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Handwerkzeugmaschine mit 
Staubabsaugung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat 50 
demgegenuber den Vorteil, daB eine besonders leichte und 
kompakte Staubbox geschaffen wurde, die ein groBes einge- 
blasenes Staub volumen ohne Verlust der Eigenstabilitat auf- 
nehmen kann, wobei praktisch bis zur maximalen Fiillung 
die Absaugung des Schleifstaubs vom Werkzeug mit gleich- 55 
bleibend hohem Wirkungsgrad und hoher Filterstandzeit bei 
verbesserter Feinstaubfilterung erfolgen kann. 

Dadurch, daB sich die Staubbox auBer am Staubausblas- 
stutzen der Handwerkzeugmaschine mit einem Vorsprung 
seines oberen Deckels an der Handwerkzeugmaschine fest- 60 
halt, sind die Verformungskrafte bei voller Staub fUUmenge 
so verringert, daB die Wandquerschnitte der Staubbox ge- 
ring sein konnen und diese dadurch besonders leicht aber 
stabil ist, d. h. nicht 

Dadurch, daB die Staubbox als oben offener Kasten mit 16s- 65 
barem, die Offnung von oben verschlieBendem Deckel ver- 
sehen ist, tritt ein nur geringer Druckverlust beim Staubab- 
saugen auf, wobei durch Offnen des Deckels der Staub be- 
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senders bequem ohne Verwirbelung und Belastung der Um- 
welt entsorgt werden kann. 

Dadurch, daB nur der Deckel ein Filter, insbesondere Fal- 
tenfilter, tragt und als einziger Teil der Staubbox mit Luft- 
durchtrittsoffhungen versehen ist, kann die Filterflache be- 
sonders groB dimensioniert werden. Dadurch staut sich die 
den Staub transportierende Luft nur minimal und der Wir- 
kungsgrad der Staubabsaugung ist hoch. AuBerdem kann 
sich der Staub ab einer bestimmten Schichtdicke selbsttatig 
vom Faltenfilter losen und der Schwerkraft folgend in die 
Staubbox fallen. 

Dadurch, daB die den Deckel tragende Flache der Staub- 
box gegenuber der Strdmungsrichtung der Ausblasluft der- 
art geneigt ist, daB sich die Staubbox zur Maschine hin keil- 
fbrmig verjungt, sind stauvermeidende Stromungsverhalt- 
nisse fur die Ausblasluft geschaffen, durch die der Staubab- 
transport optimiert wird. 

Dadurch, daB der Deckel sich elastisch und dicht an der 
Staubbox festhalt, ist sie besonders einfach zu offnen bzw. 
leicht wieder verschlieBbar. 

Die zum Offnen des Deckels vorgesehenen seitlichen 
Einziige der Staubbox erleichtem der Bedienperson dessen 
Untergreifen mit den Fingem und eine werkzeuglose Ein- 
handbedienung beim Abnehmen, Entleeren und Wiederbe- 
festigen der Staubbox. 

Dadurch, daB im Eintrittsstutzen der Staubbox Dichtlip- 
pen angeordnet sind, die den Staubausblasstutzen der Hand- 
werkzeugmaschine dichtend umgreifen, ist die Staubbox 
beim Betreiben der Handwerkzeugmaschine zuverlassig 
staubdicht. 

Dadurch, daB der Faltenfilter nur im Deckel der Staubbox 
angeordnet ist, ist er besonders leicht auswechselbar, indem 
er entweder neu eingeklebt wird oder der gesamte Deckel 
mitsamt dem Filter ausgetauscht wird. 

Dadurch, daB die Staubbox mit wippenartigen Arretierhe- 
beln an der Handwerkzeugmaschine befestigbar ist, ist ihre 
Entnahme und Entleerung bzw. erneute Befestigung beson- 
ders bequem und zeitsparend moglich. 

Dadurch, daB der Eintrittsstutzen der Staubbox mittels 
Ventil verschlieBbar ist, ist beim Losen der Staubbox von 
der Handwerkzeugmaschine ein ungewolltes Austreten von 
Staub wirksam verhinderbar. 

Zeichnung 

Die ist Erfindung nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels mit zugehorigen Zeichnungen naher erlau- 
tert. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Handwerkzeugmaschine 
mit erfindungsgemaBer Staubbox, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Handwerkzeugmaschine 
gemafi Fig. 1, 

Fig. 3 eine raumliche Ansicht der Staubbox ohne Deckel 
schrag von vorn 
Fig. 4 einen Langsschnitt der Staubbox ohne Deckel, 
Fig. 5 eine Ansicht der Staubbox von unten, 
Fig. 6 eine raumliche Draufsicht des Staubboxdeckels, 
Fig. 7 eine raumliche Unteransicht des Staubboxdeckels, 
Fig. 8 einen Querschnitt des Staubboxdeckels, 
Fig. 9 einen Querschnitt des Faltenfilters des Staubbox- 
deckels und 

Fig. 10 eine vergroBerten Querschnitt einer einzelnen La- 
melle des Faltenfilters. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Der Langsschnitt in Fig. 1 zeigte eine als Schwingschlei- 
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fer ausgestaltete Handwerkzeugmaschine 10 mit einem Ge- 
hause 12, das einen Handgriff 14 mit Schalter 15 aufweist, 
an dem unten ein als Schleifplatte ausgestaltetes Werkzeug 
16 bewegbar befestigt ist Die Handwerkzeugmaschine 10 
tragt am hinteren Ende des HandgrifFs 14 eine elektrische 
AnschluBleitung 18 und im Inneren des Gehauses 12 ein 
Lufterrad 19. Dieses erzeugt beim Belrieb der Handwerk- 
zeugmaschine uber der Schleifplatte 16 einen Unterdruck. 
Dadurch wird Schleifstaub an und unter der Schleifplatte 16 
abgesaugt und durch einen Ausblasstutzen 20 des Gehauses 
12 geblasen. 

Der Ausblasstutzen 20 tragt einen daruber gestiilpten Ein- 
biasstutzen 22 einer formsteifen, freitragend angeordneten 
Staubbox 21. Diese ist - bis auf die Einblasoffhung 27 des 
Einblasstutzens 22 und ihre Oberseite - luftdicht. Die Ober- 
seite der Staubbox 21 wird durch einen Deckel 23 gebildet, 
aus dessen Oberseite 36 nach oben ein Haken 24 tritt zum 
Eingriff in eine Halteoffnung 25 im hinteren Bereich des 
Handgriffs 14. Mit dem Haken 24 halt sich die Staubbox 21 
zusatzlich am Gehause 12 der Handwerkzeugmaschine 10 
fest, so daB die Gehausestruktur der Staubbox 21 mit beson- 
ders diinnen Wandquerschnitten und damit besonders leicht 
gebaut werden kann. 

Der Deckel 23 der Staubbox 21 halt sich an der Oberkante 
32 der Staubbox 21, die einen umlaufenden Wulst 33 bildet, 
federelastisch uberrastend mit seinem Schnapprand 42 
kraft- und formschtussig besonders dicht fest. 

Die Unterseite 34 der Staubbox 21 verlauft gegeniiber der 
Langsachse des Einblasstutzens 22 geneigt, so daB die 
Staubbox 21 im Langsschnitt keilformig gegeniiber der 
Achse 35 verlauft und sich zur Handwerkzeugmaschine 10 
hin verjiingt. Die Oberseite 36 des Deckels 23 tragt kreis- 
runde Luftaustrittslocher 40, denen ein als Faltenfilter aus- 
gestaltetes Filterelement 48 aus Spezialpapier vorgeschaltet 
ist. AuBerdem ist die Oberseite 36 des Deckels 23 im Be- 
reich des Hakens 24 mit einem in die Staubbox 21 gerichte- 
ten Einzug 38 mit u-formig verlaufender Kontur verse hen, 
der die Struktur des Deckels 23 versteift und Freiraum zum 
Durchtritt groBerer, weiter ausladender Gehausekonturen 
anderer Handwerkzeugmaschinen bietet. 

Die Staubbox 21 tragt auf gegenuberliegenden Seiten in 
ihrem vorderen Bereich nahe dem Einblasstutzen 22 zwei 
seitliche Einziige 44, die ein Untergreifen des Deckels 23 
durch die Finger des Bedienenden und damit ein bequemes 
Offhen des Deckels 23 erleichtern. 

Der Deckel 23 tragt einstuckig zwei parallel zu den Sei- 
tenkanten 58 der Staubbox 21 verlaufende Seitenlamellen 
46, die kielartig in das Innere der Staubbox 21 hineinragen 
und eine seitliche Begrenzung und einen mechanischen 
Schutz des Filterelements 48 bilden, falls der Deckel von 
der Staubbox 21 abgenommen und abgelegt wird bzw. falls 
der Staub vom Filterelement 48 abgeklopft wird. 

Der Einblasstutzen 22 der Staubbox 21 weist im Inneren 
eine umlaufende Dichtlippe 50 auf, die den Ausblasstutzen 
20 der Handwerkzeugmaschine luftdicht umschlieBt. Au- 
Berdem tragt der Einblasstutzen 22 der Staubbox 21 oben 
und unten Rippen 52, die die Steifigkeit der Staubbox 21 bei 
kleinem Wandquerschnitt verbessern. 

Fig. 2 zeigt die zuvor genannten Einzelheiten der Hand- 
werkzeugmaschine 10 mit der Staubbox 21, wobei uber die 
Fig. 1 hinaus besonders gut erkennbar sind: Der Einzug 38 
des Deckels 23, die Locher 40 zum Durchtritt der vom Staub 
gereinigten Ausblasluft nach auBen und eine Wippe 26 zum 
uberrastenden Befestigen der Staubbox 21 an der Hand- 
werkzeugmaschine 10. Die Wippe 26 der Staubbox 21 ist als 
zweiarmiger Hebel ausgestaltet, dessen einer Arm als Ta- 
stenarm 28 und dessen anderer Arm als Rastenarm 29 aus- 
gestaltet ist. Die Wippe 26 ist mittels eines Filmscharniers 
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30 schwenkbar am Einblasstutzen 22 der Staubbox befe- 
stigt. Der Rastarm 29 halt sich an einem nicht naher bezeich- 
neten seitlichen Vorsprung des Gehauses 12 der Handwerk- 
zeugmaschine 10 im Bereich deren Ausblasstutzens 20 ela- 
5 srisch vorgespannt fest 

Deudich wird auch, daB die Grundflache des Handwerk- 
zeugs 10 durch die rechteckige Schleifplatte 16 gebildet 
wird, und daB die Hinterkante 56 der Staubbox 21 bzw. des 
Deckels 23 nach auBen gewolbt ist 

10 Die in Fig. 3 gezeigte Einzelheit der Staubbox 21 ohne 
Deckel 23 zeigt nochmals deren zu Fig. 1 und 2 erwahnten 
Einzelheiten. AuBerdem wird der Wulst 23 deutlich, der mit 
der Oberkante 32 geschlossen umlauft und gemeinsam mit 
dem Schnapprand 42 (Fig. 1, 7) eine dicht schlieBende, be- 

15 quem zu offhende Verbindung zwischen dem Deckel 23 und 
der Staubbox 21 bilden. AuBerdem sind die das seitliche 
Untergreifen des Deckels 23 und dessen Offhen mit den Fin- 
gern erleichternden Einziige 44 erkennbar. Deutlich erkenn- 
bar ist auch der Einblasstutzen 22 mit der umlaufenden 

20 Dichtlippe 50, die auf gegenuberliegenden Seiten angeord- 
neten Wippen 26 sowie deren je einer Tastenarm 28 und Ra- 
stenarm 29 mit innenliegender Rastkante 31 zum Eingreifen 
in eine Ausnehmung des Ausblasstutzens 20 zum form- 
schlussigen Festhalten der Staubbox 21 an der Handwerk- 

25 zeugmaschine 10. 

Fig. 4 zeigt den Langsschnitt der Staubbox 21 mit dem 
umlaufenden Wulst 33 an der Oberkante 32 der Staubbox 
21, wobei besonders deutlich die Lage der Dichtlippe 50 in- 
nen im Einblasstutzen 22 der Staubbox 21 erkennbar ist, 

30 Fig. 5 zeigt die Draufsicht der offenen Staubbox 21 mit 
der Oberkante 32, den Einziigen 44, dem Staubeinblasstut- 
zen 22 und der Wippe 26. Besonders deutlich sind der Ta- 
stenarm 28 der Wippe 26 mit nicht naher bezeichneten Nop- 
pen, der Lastenarm 29 und die auf dessen Innenseite ange- 

35 ordnete Rastkante 31 zum EingrifF in eine nicht naher be- 
zeichnete Ausnehmung der Handwerkzeugmaschine 10. 

Fig. 6 zeigt die raumliche Draufsicht des Deckels 23 der 
Staubbox 21 mit den runden Luftdurchtrittslochern 40, die 
den Deckel 23 durchbrechen, der gewolbten Hinterkante 56, 

40 den geraden Seitenkanten 58, sowie der geraden Vorder- 
kante 54. Deutlich sichtbar ist auch der Haken 24, der nach 
oben und vorn abgewinkelt aus dem in den Deckel 23 einge- 
pragten Einzug 38 austritt. Dariiberhinaus sind die mit dem 
Deckel 23 einstiickigen, kielartig nach unten ragenden Sei- 

45 tenlamellen 46 erkennbar, die als mechanischer Schutz vor 
Beschadigung des rippen artig nach unten ausgerichteten 
Faltenfilters 48 dienen. 

Fig. 7 zeigt eine raumliche Ansicht der Unterseite des 
Deckels 23, wobei der Schnapprand 42, die kielartigen Sei- 

50 tenlamellen 46 und das mit in Langsrichtung der Staubbox 
21 verlaufenden rippenartigen Lamellen 47 versehene, als 
Faltenfilter ausgestaltetes Filterelement 48 erkennbar wer- 
den. Dariiberhinaus ist die nach auBen gewolbte Hinterkante 
56, die gerade Vorderkante 54 und die geraden Seitenkanten 

55 58 sichtbar, 

Aus dem Querschnitt des Deckels 23 gemaB Fig. 8 wird 
die Anordnung der kielartigen Seitenlamellen 46, der um- 
laufende Schnapp-Rand 42, der Einzug 38 mit dem nach 
oben austretenden Haken 24 und die leicht gewolbt nach 

60 oben bzw. auBen verlaufende Oberseite 36 mit den Luft- 
durchtrittsoffnungen 40 deutlich erkennbar. 

Fig. 9 zeigt die Einzelheit des als Lamellenfilter ausgebil- 
deten Filterelements 48 zum nicht losbaren Einsatz in den 
Deckel 23. Dessen Filterlamellen 47 verlaufen rippenartig 

65 parallel zu den Seitenlamellen 46 des Deckels 23 bzw. in 
Langsrichtung der Staubbox 21. AuBerdem wird aus Fig. 9 
klar, daB die Filterlamellen 47 durch maanderartiges Falten 
und Auspragen einer ebenen Filterplatte oberflachenvergro- 
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Berad hergestellt wurden. 

Die in Fig. 10 gezeigte VergroBerung einer einzelnen Fil- 
tertamelle 47 zeigt deren maanderfonnige Ausgestaltung so- 
wie seitliche Auspragungen. Diese Ausgestaltung bewirkt, 
daB bei Ansammlung einer bestimmten kritischen Staub- 5 
menge diese, der Schwerkraft folgend sich von der Rlterla- 
melle 47 lost, um nach unten hin die Staubbox 21 zu fallen 
und das Filterelement 48 fur einen optimalen Luftdurchtritt 
freizugeben. 

10 

Patentanspriiche 

1 . Handwerkzeugmaschine (10) mit einer in ihrem Ge- 
hause (12) angeordneten Staubabsaugung (19) und mit 
einem dieser nachgeschalteten Ausbiasstutzen (20), an 15 
dem losbar eine Staubbox (21) zum Staubsammeln, 
insbesondere freitragend, mit ihrem Einblasstutzen 
(22) befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, da£ die 

- bis auf zwei Seiten - luftdichte Staubbox (21) mit Be- 
festigungsmitteln (26) iiberrastend losbar am Gehause 20 
(12) arretierbar ist, wobei sich die Staubbox (21) mit 
einem auf ihrer Oberseite (36) angeordneten Vorsprung 
(24), insbesondere Haken, am Gehause (12), vorzugs- 
weise an dessen auBerstem Bereich, losbar festhalt, daB 
die Oberseite (36) der Staubbox (21) Luftaustrittsoff- 25 
nungen (40) aufweist, wobei auf deren Innenseite ein 
staubdichtes Filterelement (48), insbesondere Faltenfil- 
ter, angeordnet ist. 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Staubbox (21) ein Kasten mit 30 
losbarem Deckel (23) ist, der die Oberseite bildet. 

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (23) nach auBen ge- 
wolbt ist und, insbesondere runde, Austrittsoffhungen 
(40) zum Luftdurchtritt tragt, wobei zwischen seiner 35 
Innenseite und dem Filterelement (48) ein Zwischen- 
raurn gebildet wird. 

4. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Staubbox (21) auf 
einander gegenuberliegenden Seiten Einzuge (44) zum 40 
Untergreifen und Abnehmen des Deckels (23) tragt. 

5. Handwerkzeugmaschine (10) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Staubbox (21) im Bereich ihres Einblasstutzens 
(22) eine umlaufende Dichtlippe (50) tragt zum dichten 45 
Umgreifen des Ausblasstutzens (20) der Handwerk- 
zeugmaschine (10). 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Staubbox (21) im Bereich ihres Einblasstutzens (22) 50 
seitlich auBen Arretierrnittel (26) tragt zum uberrasten- 
den Festhalten am Gehause (12) 

7. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Arretierrnittel je ein wippenar- 
tiger, zweiarmiger Hebel (28, 29) auf zwei einander ge- 55 
geniiberliegenden Seiten des Einblasstutzens (22) an- 
geordnet ist, der, insbesondere einstiickig, mittels eines 
Filmscharniers (30) am Einblasstutzen (22) befestigt 
ist. 

8. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB der wippenartige Hebel einen Ta- 
stenarm (28), insbesondere mit randeiartiger Oberfla- 
chenstruktur, und einen Rastenarm (29) mit einer Rast- 
kante (31) zum formschliissigen EingrifF in das Ge- 
hause (12) aufweist. 65 

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Unterseite (34) der Staubbox (21) gegeniiber der Achse 
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des Ausblasstutzens (20) der Handwerkzeugmaschine 
(10) und gegeniiber der Oberseite (36) bzw. dem Dek- 
kel (23) nach hinten abgewinkelt so verlauft, daB die 
Staubbox (21) sich keilartig zum Gehause (12) hin ver- 
jiingt 

10. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Staubbox (21) an ihrem Einblasstutzen (22) ein Ventil 
tragt, das den Einblasstutzen (22) beim Aufstecken der 
Staubbox (21) auf den Ausbiasstutzen (20) offnet und 
das den Einblasstutzen (22) schlieBt, sobald die Staub- 
box (21) vom Ausbiasstutzen (20) gelost ist. 
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